
นวัตกรรมยานยนต์ไฟฟ้า

วันพุธที่ 9 พฤษภาคม 2561 เวลา 9.00 น. - 12.00 น.

ณ สถาบันยานยนต์ กล้วยน ้าไท

ภายใต้โครงการศูนย์การเรียนรู้เทคโนโลยีและนวัตกรรม

เพื่อการพัฒนาอุตสาหกรรมยานยนต์ไฟฟ้า

โดยแผนกวิจัยอุตสาหกรรม



ก ำหนดกำร

9:30-10:00 กลำ่วตอ้นรับ และเปิดกำรอบรม 

โดย ดร.พรีพงษ์ เกยีรตศิักดิศ์ร ีผูจั้ดกำรแผนกวจัิยอตุสำหกรรม สถำบันยำนยนต์

10:00-10:30 กำรบรรยำย เรือ่ง นวตักรรมยำนยนตไ์ฟฟ้ำ

โดย คณุเสฎฐวฒุ ิลำภวสิทุธสิำโรจน ์นักวจัิยแผนกวจัิยอตุสำหกรรม สถำบันยำนยนต์

10:30-10:45 พักทำน ชำ-กำแฟ

11:00-11:30 สำธติกำรทดสอบชำรท์ไฟแบบเร็ว และแบบปกตกิบัรถยนตไ์ฟฟ้ำจรงิ

โดย คณุเสฎฐวฒุ ิลำภวสิทุธสิำโรจน ์นักวจัิยแผนกวจัิยอตุสำหกรรม สถำบันยำนยนต์

11:30-12:00 สมัผัสรถยนตไ์ฟฟ้ำจรงิ ไดแ้ก ่BMW i3 Range-Extender และ Nissan Leaf

โดย คณุเสฎฐวฒุ ิลำภวสิทุธสิำโรจน ์นักวจัิยแผนกวจัิยอตุสำหกรรม สถำบันยำนยนต์
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Topics

1. EV definition

2. Global EV outlook

3. Battery Electric Vehicle Components 

4. Challenge and Opportunity in supply chain

5. TAI’s role enhancing on Thai automotive industry 
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1. EV definition



Petroleum Bio-fuel Electricity Hydrogen
Energy 
Diversity

IC Engine and 
Transmission 
Improvements

Hybrid Electric 
Vehicle (HEV)

Plug-in Hybrid 
Electric Vehicle 
(PHEV)

Battery Electric 
Vehicle (BEV)

Fuel Cell Electric 
Vehicle (FCEV)

xEV Category
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:: Motor driven technology (xEV) ::



Hybrid Electric Vehicles
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Toyota CH-R Toyota Camry Hybrid

Honda Accord Hybrid
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Plug-in Hybrid Electric Vehicle (PHEV)

BMW 330e 

Mercedes Benz  C350e

Porsche Cayenne S E-Hybrid 
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Source: Yamamoto, M. Development of a Toyota Plug-in Hybrid Vehicle, SAE paper 2010-01-0839, 2010

Plug-in Hybrid Electric Vehicle (PHEV)
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Battery Electric Vehicle (BEV)

Nissan Leaf

BMW i3
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Fuel Cell Electric Vehicle (FCEV)

Toyota Mirai

Honda Clarity



11

2. Global EV outlook
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EV global outlook 2017

EV car stock



EV sale price VS e-range
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3. Battery Electric Vehicle 
Components



Transmiss
ion

EV Main Components
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Motor 
Generator

Power 
Electronics HV Wiring 

Harnesses

HV 
Battery

BMS

Cooling 
System

Electric Climate Control 
Unit

Charg
er

Charging 
Port

Charging 
Plug

Charging 
Station

Source : Basic of Electric Vehicle, NATEF



Traction Motor
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ชนดิของ Motor การใชง้าน

Brush Motor

ใชง้ำนในกำรตดิเครือ่งยนต์

สนัดำปภำยใน 

เป็น Generator ทีม่ี

ประสทิธภิำพต ำ่

Permanent Magnet 

Motor

ใชง้ำนในยำนยนตไ์ฟฟ้ำสว่น

ใหญ่

ควำมเร็วรอบคงทีแ่มม้ภีำระ

งำนสงู

Induction Motor

ใชง้ำนในยำนยนตไ์ฟฟ้ำบำง

รุน่

ควำมเร็วจะลดลงเมือ่มภีำระ

งำนเพิม่ขึน้

Source : Electric Motors for Electric cars and Hybrid, Porter and Chester Institute



Traction Motor
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Source : www.explainthatstuff.com



High Voltage Battery
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Module BatteryBattery Cell
Source : A123 Source : https://evbatterycenter.com



High Voltage Battery

19

Battery Pack

Source : Nissan Exploring New Uses for Old Leaf Batteries, Christopher DeMorro



High Voltage Battery

20Source : Energy Storage: Why is Energy Storage Important, 
http://homework.uoregon.edu/pub/class/hc441/bstorage.html



High Voltage Battery
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Source : Innovative Batteries for Sustainable Mobility, Iba, H. and Yada, C.



Battery Management System
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Slave BMS
• Monitoring the conditions of 

battery
• Control the battery operation

according to the Master BMS

Master BMS
• Receive the information of 

battery 
condition from Slave BMS

• Control the battery operation
via slave BMS

Master BMS and Slave BMS are 
connected 
using Controller Area Network 
(CAN Bus)

Source :Battery Management System, Lawson, B.



Drive Control Unit
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New opportunities
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Small handicap

• Vehicle Control Unit (Inverter), BMS

• Manufacturing unit

• Software design

• Circuit design

• Normal efficiency drivetrain (For 

multi purpose vehicle)  Developer

• Common Functional Parts e.g. 

suspension system, braking system.

• Tire (New TAI Testing Facility)

Medium handicap

• High efficiency drivetrain (For 

passenger car)

• Battery design/ MFG

• Hardware design (Physical, 

Mechanical)

• Radiator  Cooling system



Light Weight Materials
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Source :Battery Management System, Lawson, B.



Light Weight Materials

Flame retardant (FR) 
Noryl resin = Polyphenyl Ether 

+ polystyrene 
+ 10% Glassfiber

HSS is used for body panel in order to 
reduce vehicle weight

Source : Nissan Exploring New Uses for Old Leaf Batteries, Christopher DeMorro
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5. TAI’s role enhancing on 

Thai automotive industry 



ศนูยก์ำรเรยีนรูเ้ทคโนโลยแีละนวัตกรรม
เพือ่กำรพัฒนำอตุสำหกรรมยำนยนตไ์ฟฟ้ำ

(EV Technology and Innovation Learning Center)



29

Developments of Thai auto part makers

Study of
EV technology

Study of
EV charger technology

R&D of EV part prototype
for Industrial production

Train the trainers

program

Database of electric vehicle part manufacturers 

EV technology
exhibition center

PR & Seminar



TAI’s EV Learning center

Learning media

Training

xEV parts R&D

Research paper

xEV part maker database
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กำรออกแบบแพ็คแบตเตอรี่

550mm

100 mm

450 mm

• 22P8S x 2 = 22P16S per module

โมดลูยอ่ย (submodule)

แผน่ชอ่งทำงน ้ำหลอ่เย็น

แผน่ครอบบน



สถำนปีระจไุฟฟ้ำ

Configuration FF 

/ Combo 2

การประจไุฟฟ้าด้วยกระแสตรง (DC): 50 Kw

การประจไุฟฟ้าด้วยกระแสสลับ (AC)

CHAdeMO

3.6 Kw

9.6 Kw

AC: Type 1

AC: Type 2

การประจไุฟฟ้าด้วยกระแสสลับ (AC)

32



33

www.thaiauto.or.th


